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WIDOCZNY ,GOLYM OKIEM” ROZBLYSK GAMMA SKIEROWANY BYL PROSTO W
STRONE ZIEMI

WASZYNGTON - Unikalne dane, zebrane przez satelity i obserwatoria z catego swiata
pokazujg, ze strumien materii (tzw. dzet), pochodzacy od poteznej eksplozji gwiezdnej w
dniu 19 marca, byt skierowany niemal doktadnie w strone Ziemi. Zjawisko to, zwane
rozbtyskiem gamma (ang. gamma-ray burst - GRB), byto tak jasne, ze mozna by je byto
dostrzec gotym okiem. Obserwacje dostarczyly astronomom najbardziej szczegétowego
»portretu” rozbtysku w historii badan tego zjawiska.

Satelita Swift (NASA) wykryt eksplozje -- fachowo nazwang GRB 080319B — tego dnia o
godz. 02:13 EDT (07:13 rano czasu polskiego) i wskazat jej pozycje w gwiazdozbiorze
Wolarza. “Swift zostat po to zaprojektowany, zeby wyszukiwaé niezwykte rozbtyski,” mowi
Neil Gehrels, szef projektu ,Swift” z Centrum Lotow Kosmicznych im. Goddarda w
Greenbelt (w stanie Maryland). , Tym razem naprawde nam sie poszczescito”.

W artykule, ktory pojawi sie w czwartkowym wydaniu Nature, Judith Racusin z Uniwersytetu
Stanowego Pensylwanii w University Park oraz zespdt 92 wspétautoréw opisujg obserwacije
rozbtysku w réznych diugosciach fal, rozpoczynajace sie 30 minut przed eksplozja, oraz
kilka miesiecy obserwacji jego poswiaty. Zespot badaczy doszedt do wniosku, ze niezwykta
jasnos¢ wybuchu byta skutkiem wyrzucenia przezen strumienia materii doktadnie w
kierunku Ziemi z predkoscig 99.99995 procent predkosci Swiatta.

Oprocz Swifta, promieniowanie gamma wykryt w tym samym momencie rosyjski detektor
KONUS umieszczony na satelicie NASA Wind dostarczajgc danych, obejmujacych szeroki
zakres struktury widmowej btysku. Rownoczesnie automatyczna szerokokatna kamera
optyczna ,Pi of the Sky” w Chile jako pierwsza zarejestrowata rozbtysk w sSwietle
widzialnym. Projekt ,Pi of the Sky” jest prowadzony przez grupe naukowcow z Polski.
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Po 15 sekundach rozbtysk stat sie na tyle jasny, ze na nocnym niebie mozna by go byto
zobaczy¢ gotym okiem. Przez moment osiggnagt 5,3 magnitudo w astronomicznej skali
jasnosci. Trudno w to uwierzy¢, ale umierajgca gwiazda byta oddalona od Ziemi o 7,5
miliarda lat swietinych.

Teleskopy na catym swiecie byly zajete obserwowaniem poswiaty innego wybuchu, kiedy w
odlegtosci zaledwie 10 stopni katowych nastgpita eksplozja GRB 080319B. Wczesng faze
btysku zarejestrowata rowniez TORTORA, automatyczna szerokokatna kamera optyczna w
Chile, obstugiwana przez zespét rosyjsko-wioski.

Dzieki mozliwosci szybkiego robienia zdje¢, kamera TORTORA pozwolita na
przeprowadzenie najbardziej szczegotowej rejestracje widzialnego swiatta, zwigzanego z
rozbtyskiem gamma (GRB) w jego poczatkowej fazie. ,Dlugo czekaliSmy na takie
wydarzenie” — mowi Grigory Beskin, gtdwny naukowiec z rosyjskiego Specjalnego
Obserwatorium Astrofizycznego, obstugujacy kamere TORTORA.

Zarowno znajdujacy sie na pokfadzie Swifta teleskop ultrafioletowy i optyczny (UVOT), jak i
teleskop rentgenowski (XRT), zostaty catkowicie oslepione. ,Na poczatku myslatam, ze cos
sie zepsuto,” wspomina Racusin. Po kilku minutach, gdy przyszty doniesienia o innych
obserwacjach, stato sie jasne, ze zdarzyto sie co$ nadzwyczajnego.

Rozbtyski gamma to najjasniejsze eksplozje we wszechswiecie. Do wiekszosci z nich
dochodzi w chwili, gdy masywnym gwiazdom konczy sie paliwo jadrowe. Po zapadnieciu sie
jadra gwiazdy powstaje czarna dziura lub gwiazda neutronowa, ktéra, poprzez nie w pemni
jeszcze zrozumiate procesy, wyrzuca na zewnatrz potezne strumienie gazu, tzw. dzety. Te
strumienie materii przebijajg sie przez zewnetrzne warstwy zapadajgcej sie gwiazdy. Dzety
wystrzeliwane w kosmos zderzajg sie z gazem, wczesniej wyrzuconym przez gwiazde, i
rozgrzewajg go, generujac jasng poswiate.

Zespot badaczy uwaza, ze dzet skierowany w strone Ziemi zawierat ultraszybki sktadnik o
szeroko$ci zaledwie 0,4 stopni. Ten rdzen znajdowat sie w ok. 20 razy szerszym strumieniu
materii 0 mniejszej energii.

Szeroki komponent dzetu wygladat bardziej typowo, podobnie jak w innych wybuchach,
zaobserwowanych przez Swifta. Mozliwe, ze w kazdym rozbtysku gamma pojawia sie
waski strumien, jednak astronomowie zazwyczaj go nie widza. Zeby go zaobserwowag, dzet
musi by¢ skierowany niemal dokfadnie w naszym kierunku, a takie przypadkowe, szczesliwe
ustawienie zdarza sie Srednio tylko raz na dziesiec¢ lat.

Swift jest kierowany przez Centrum Lotéw Kosmicznych im. Goddarda NASA. Zostat
zbudowany i jest obstugiwany we wspétpracy z Uniwersytetem Stanowym Pensylwanii,
Narodowym Laboratorium Los Alamos oraz General Dynamics ze Stanéw Zjednoczonych, z
Uniwersytetem w Leicester oraz Laboratorium Nauk Kosmicznych im. Mullarda w Wielkiej



Brytanii; Obserwatorium Brera oraz Wioskg Agencje Kosmiczng we Wioszech; jak réwniez z
partnerami z Niemiec i Japonii.

Kamera TORTORA zostata zamontowana na wioskim teleskopie REM w Europejskim
Obserwatorium Potudniowym ESO w Chile. Zostata zbudowana i jest obstugiwana przez
zespot z Uniwersytetu ~ w Bolonii, Obserwatorium Brera, rosyjskiego Specjalnego
Obserwatorium Astrofizycznego i Instytutu Instrumentéw Precyzyjnych.

llustracje powigzane z tym tematem znajdujq sie na stronie:
http://www.nasa.gov/mission_pages/swift/bursts/naked_eye_telecon.html
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Napisy:

Zdjecia

Zdjecia rozbtysku GRB 080319B z teleskopow na poktadzie Swifta: teleskopu
ultrafioletowego i optycznego (UVOT, z lewej) oraz z teleskopu rentgenowskiego (XRT). Byt
to rekordowy — najjasniejszy jak dotad - zarejestrowany rozbtysk gamma.
NASA/Swift/Stefan Immler

Film

Film zaczyna sie od zdjecia z teleskopu UVOT na poktadzie Swifta, a konczy zdjeciem z
teleskopu XRT, przedstawiajacym wybuch GRB widoczny ,gotym okiem”. Wybuch byt tak
potezny, ze poczatkowo oslepit oba instrumenty. NASA/Swift/Stefan Immler

Rysunki

Zamystem artysty byto pokazanie widocznego “gotym okiem” wybuchu GRB w zblizeniu.
Jak sugerujg wyniki obserwacji, materiat wyrzucony zostat w dwusktadnikowym dzecie
(biaty i zielony promien). NASA/Swift/Mary Pat Hrybyk-Keith oraz John Jones

Animacja

Ta animacja pokazuje prawdopodobny przebieg wybuchu GRB 080319B. Najpierw waski,
ultraszybki dzet przebija sie przez gwiazde, a nastepnie podgza za nim szerszy strumien
materii 0 mniejszej energii.

NASA/Swift/Cruz deWilde



